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เร่ือง  รายงานวิเคราะหความเสียหายตลับลูกปน                   15 สิงหาคม 2548 
 
     กอนอื่น บริษัทฯ ใครขอขอบพระคุณที่ไดใหความสนใจตอผลิตภัณฑ SKF ของบริษัทฯ และบริษัทฯ ใครขอแจงรายงานวิเคราะห
ความเสียหายตลับลูกปน มาดังตอไปน้ี 
 

1. ขอมูลการใชงาน: เครื่องขัดผิวกระดาษ (calendar machine) ขับดวยมอเตอรผานชุดสงกําลังและโซ มีการจายความรอนเขา
สูสวนกลางของลูกกล้ิงดวยระบบ heater  
ตลับลูกปนลูกกล้ิงบน: 23048W33 (240 x 360 x 92) “ZWZ” ทํางานที่ 30 รอบตอนาที (โดยประมาณ) ณ อุณหภูมิ
สะสม 300 c. (โดยประมาณ)   
ตลับลูกปนลูกกล้ิงลาง: 22216E 

                 เครื่องจักรทํางานโดยเฉล่ีย 16 ช่ัวโมงใน 1 วัน (ทํางาน 112 ช่ัวโมงใน 1 สัปดาห) อายุการใชงาน 8 ปโดยประมาณ 
                ผูวิเคราะหไมทราบวาตลับลูกปนถูกติดต้ังอยางไร แตไมปรากฏบาดแผลจากการติดต้ัง 
                ตลับลูกปนทั้ง 2 ตัวถูกถอดออกมาเน่ืองจาก ตลับลูกปนลูกกล้ิงบนดานตาม “ไมหมุน” คือเพลาหมุนแตตลับลูกปนไมหมุน เมื่อ
ลูกคาถอดออกมาแลว จึงถือโอกาสเปลี่ยนตลับลูกปนทั้งคูเลย 

2. ขอมูลอุณหภูมิ ทั้งดานขับและดานตาม หนวยเปนเซนติเกรด วัดโดยใชปนเลเซอร ณ 26/2/51 เวลาประมาณ 9.00 น. 
- มอเตอร 50 (เฉพาะดานขับ) 
- ชุดสงกําลัง 57 (เฉพาะดานขับ) 
- ทอ heater = max 100 
- Roller = 43 (สะทอนแสง อุณหภูมิจริงประมาณ 47) 
- คอ roller บริเวณโซ 100 
- Bearing housing 60 (ตลับลูกปนลูกกล้ิงบน) และ 43.5 (ตลับลูกปนลูกกล้ิงลาง) 

 
3. วิธีการเติมจารบี (re-lubrication) ท่ีลูกคาใชอยูในปจจุบัน 
- ผูใชแจงวา ใชกระบอกอัดจารบี อัด 4 จุด สําหรับ bearing 1 ตัว จุดละไมเกิน 30 stroke ตอการอัด 1 คร้ัง (รวมเปน 120 

stroke)  สัปดาหละคร้ัง 
- การคําณวน โดยท่ัวไปการอัด 1 stroke จะไดจารบีประการณ 1.5 กรัม เพราะฉะน้ัน ตลับลูกปนตัวน้ี กําลังถูกปอนจารบี  

180 กรัมตอการทํางานทุก ๆ  112 ชั่วโมง 
- จารบีท่ีใช: แจงวาเปน SKF “สีฟา” แตไมทราบ model จากการตรวจสอบพบวาเปนจารบี SKF LGHQ3 สําหรับงาน

อุณหภูมิสูง (ปจจุบันถูกแทนที่ดวย LGHP 2) ตอจากน้ันเปนจารบีสําหรับอุตสาหกรรมอาหารสีขาว ไมทราบยี่หอ 
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ผลการวิเคราะหตลับลูกปนตัวแรก ดานขับ ลูกคาแจงวา “ไมมีปญหา ทํางานได” ขณะท่ีสงมอบ bearing เพ่ือตรวจสอบ 

 

               
- วงแหวนในบริเวณผิวสัมผัสเพลา: เกิดการสึกกรอนที่เกิดจากการสวมหลวมในระดับเบาบางโดยรอบ (360 degree light 

fretting corrosion) 

                 
- รางวิ่ง (inner ring raceway): รางว่ิงดานหน่ึงเกิดการตกสะเก็ดหลุดรอนของเน้ือเหล็กในระดับปานกลางโดยรอบ  

(360 degree medium subsurface fatigue) ในขณะท่ีรางว่ิงอีกดานหน่ึงเกิดการสึกหรอปกติ (adhesive wear) 
รองรอยการรับแรงปกติ 

                                          
-  
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- เม็ดลูกกล้ิง: มีจํานวนท้ังหมด 60 เม็ด แบงเปน 2 รางวิ่ง แบงความเสียหายไดเปน 2 กลุม ไดแก กลุมท่ีอยูในรางวิ่งท่ีมีการหลุด

รอนของเน้ือเหล็ก จะมีความเสียหายในลักษณะเดียวกัน สวนกลุมท่ีอยูในรางวิ่งท่ีเกิดความเสียหายตํ่ากวา ก็จะเกิดการสึกหรอ
ปกติ (normal wear) บนตัวเม็ด 

                   
 

                      
รัง: ไมปรากฏความเสียหายจากการใชงาน (ไมมีรูป) 
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วงแหวนนอก: 
 
- รางว่ิง: ลักษณะแผลสอดคลองกับรางว่ิงวงแหวนใน ไดแก มีรางว่ิงดานหน่ึงเกิดความสึกหรอและกําลังพัฒนาไปเปนการหลุด

รอนของเน้ือเหล็ก (heavy smearing propagating to flake) อีกดานหน่ึงเกิดการสึกหรอปกติจากการใชงาน 
(normal adhesive wear) สวนผิวสัมผัสเสื้อ (outer surface) ไมมีความเสียหายจากการใชงาน  

         
 

                 
 

 
สรุปและคําเสนอแนะ 

- ผูวิเคราะหมีความเห็นวา ตลับลูกปนตัวหมดอายุโดยตัวของมันเอง (wearout failure)  ซึ่งเปนสาเหตุปกติ ที่ลูกคาไม
จําเปนจะตองแกไขอะไร 

-      ลักษณะการเกิดบาดแผลไดแก : วัสดุเริ่มเสื่อมสภาพ  ความเสียหายเกิดขึ้นกอนที่รางว่ิงวงแหวนในดานหน่ึงเพราะวาดานน้ี
เปนดานขับที่มีแรงในแนวแกนมากระทําสูงกวาตําแหนงอื่น  เกิดการสึกหรอ (adhesive wear) ซึ่งลุกลามไปเปนการแตก
สะเก็ดหลุดรอนของเน้ือเหล็กโดยรอบ (flaking) โดยความเสียหายกระจุกตัวในบริเวณรับแรง (load zone)
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ผลการวิเคราะหตลับลูกปนตัวท่ี 2 ดานตาม ลูกคาแจงวา “เพลาหมุนแตลูกปนไมหมุน” ขณะท่ีสงมอบ bearing เพ่ือตรวจสอบ 
 

                              
 
- วงแหวนในบริเวณผิวสัมผัสเพลา: เกิดการสึกกรอนที่เกิดจากการสวมหลวมในระดับปานกลางโดยรอบ (360 degree 

medium fretting corrosion) 
- รางว่ิง: รางว่ิงดานหน่ึงเกิดความเสียหายมากกวาอีกดานหน่ึง ความเสียหายทั้ง 2 ดานเปนการสึกหรอแบบเช่ือมติด (adhesive 
wear) เชนเดียวกัน  ดานที่เกิดความเสียหายมากกวามีบางตําแหนงกําลังลุกลามไปเปนการแตกสะเก็ดหลุดรอนของผิวเหล็กแลว 
นอกจากน้ี รางว่ิงที่เกิดความเสียหายตํ่ากวายังมีรอยเปรอะเปอนจากสนิมที่เกิดจากความช้ืน (roller spaced stain) ดวย  
 

                
 
เม็ดลูกกล้ิงและรังจับเม็ดลูกปน: ไมปรากฏความเสียหายจากการใชงาน (ไมมีรูป) 

         วงแหวนนอกบริเวณรางว่ิง: ลักษณะความเสียหายเปนรูปแบบเดียวกันกับรางว่ิงของวงแหวนใน คือดานหน่ึงเสียหายมากกวาอีก
ดานหน่ึง ดานที่เกิดความเสียหายมากกวามีลักษณะเปนการสึกหรอแบบเช่ือมติด (heavy adhesive wear) และมีปญหาที่มี
ลักษณะเปนชอง ๆ ตามระยะเม็ด (roller spaced) ซึ่งมีอยู 2 ตําแหนงลุกลามไปเปนการแตกสะเก็ดหลุดรอนของผิวเหล็กแลว 
วงแหวนนอกบริเวณผิวสัมผัสเสื้อ: ไมปรากฏความเสียหายจากการใชงาน 
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สรุปและคําเสนอแนะ 
 

- ผูวิเคราะหมีความเห็นวา นอกจากขอเท็จจริงที่วา ตลับลูกปนตัวหมดอายุโดยตัวของมันเอง (wearout failure)  ซึ่งเปน
สาเหตุปกติที่ลูกคาไมจําเปนจะตองแกไขอะไร ลําดับการเกิดแผลจะเหมือนกับตัวดานขับ แตระดับความรุนแรงนอยกวา
เพราะวาตลับลูกปนดานตามน้ีรับเฉพาะแรงในแนวต้ัง (radial load) ไมไดรับแรงรวม (combined load) 
เหมือนกับตลับลูกปนดานขับ 

- นอกเหนือจากน้ี ปญหาที่เห็นไดชัดของตลับลูกปนตัวน้ีไดแก ปญหาพิกัดงานสวม (fits & tolerance)  
- โดยทั่วไปแลว การวิเคราะหปญหาพิกัดงานสวมน้ี ผูวิเคราะหจะตัดปจจัยคุณภาพตลับลูกปนออกไป เพราะถือวาตลับลูกปนจะ

ไดมาตรฐานอยูแลว แตในกรณีน้ี เน่ืองจากเปนตลับลูกปน ZWZ ซึ่งผูวิเคราะหไมทราบคุณภาพมากอน จึงตองถือวา คุณภาพ
พิกัดของตลับลูกปนอาจเปนสาเหตุของพิกัดงานสวมท่ีผิดพลาดดวย 

- นอกเหนือจากเรื่องตลับลูกปนแลว ปญหาหลักของพิกัดงานสวมคือ เพลาและ/หรือเสื้อตกพิกัด ในกรณีเชนน้ีพิกัดงานสวมท่ี
แนะนําไดแก p6 = 240 (+50)(+79) สาํหรับเพลา และ H7 = 360(0)(+57) สําหรับเสื้อ 

- หมายความวา บริเวณคอเพลาที่ตลับลูกปนน่ังอยู จะตองมีขนาดอยูระหวาง 240.050 และไมเกิน 240.079 มิลลิเมตร 
- ความโตของเสื้อที่ตลับลูกปนน่ังอยู จะตองมีขนาดอยูระหวาง 360.000 และไมเกิน 360.057 มิลลิเมตร 
- ประเด็นการปอนจารบีซ้ํา บริษัทฯ ใครขอแนะนํามาอีกครั้งหน่ึงดังตอไปน้ี 
ในแงจํานวน  
              ใชสูตร G = 0.005 x D (ขนาดวงแหวนนอกตลับลูกปน)  x B (ความหนาตลับลูกปน) 
              23048 มีขนาดวงแหวนใน 240 วงแหวนนอก 360 และหนา 92 mm. 
               =  0.005 X 360 x 92  =   166 กรัม โดยประมาณ 
ในแงระยะเวลาการเติมจารบีซ้ํา สามารถตรวจสอบไดจากกราฟการอัดจารบีซ้ํา (ไมไดแนบกราฟมาดวย) แตปจจัยการคิดเปน
ดังตอไปน้ี 
- bearing factor ในกรณีน้ี = 2  / n = รอบการทํางานตลับลูกปน = 30 rpm 
- dm = คาเฉล่ียของความโตวงแหวนนอกและวงแหวนใน ในกรณีน้ีไดแก (240 + 360)/2 = 300 
- เพราะฉะน้ัน คารวมของปจจัย 3 ตัวดานบนจะ = 9000  กรณีน้ีเราถือเปน medium load 
- Bearing factor SRB = 2 
- Bearing factor*n*dm = 2 x 30 x 300 = 18.000 
     เพราะฉะน้ัน จํานวนและ ระยะเวลาการอัดจารบีซ้ําจะไดแก  160 กรัมทุก ๆ 12,000 ชั่วโมง หรือทุก ๆ 2 ป การคํานวนน้ีเผ่ือ 
safety factor ไวแลว เน่ืองจากรอบการทํางานของ bearing ที่แทจริงที่ไดรับแจงจากคุณสัมพันธไมสูงกวา 50 รอบตอนาที ใน
ภาคปฏิบัติ สามารถอัดใหมไดทุก 3 เดือน เพ่ือรักษาสภาพตลับลูกปน 
จารบีที่แนะนําใหใชในกรณีน้ีไดแก LGHP2 ของ SKF ซึ่งมีตัวอุมนํ้ามันจากสารโพลียูเรีย เนนที่อายุการใชงานนาน  
หากมีคําถามหรือความตองการเพ่ิมเติม กรุณาติดตอบริษัทฯ ไดตลอดเวลา 
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